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Abstract 



A valve unit forms a valve module (4) covering a pump casing (3) on its head side and mounted on a 
flange against the pump casing. The valve module with seats for valve members like a return-stroke 
piston and an inhibiting piston acts as a support for a flange-mounted reservoir module (5) with a high- 
pressure reservoir. The reservoir module has a low-pressure channel leading to a source of low 
pressure and is attached on the valve module opposite the pump casing. 
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® Kraftstoff-Einspritzeinrichtung fgr Brennkraftmaschinen 
(§) Fur eine Kraftstoff-Einspritzeinrichtung fiir Brennkraft- 
maschinen wird beziiglich der Ventileinheit wie auch der 
iiber die Ventileinheit versorgten Elemente, namlich 
Hochdruckspeicher und Anschluss zur Niederdruckquel- 
le, insbesondere einem niederdruckseitigen Vorratsraum, 
ein modularer Aufbau vorgesehen, der unter Raum- und 
Fertigungsgesichtspunkten eine giinstige Zusammenfas- 
sung dereinzelnen Funktionen ermoglicht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kraftstoff-Einspritzein- 
richt.ung fur Brennkraftmaschinen gemaR dem OberbegrifF 
des Anspruches 1 . 5 
(0002] Eine vorbekannte Kraftstoff-Einspritzeinrichtung 
der vorgenannten Art ist aus der WO 97/17538 Al bekannt 
und arbeitet mit einer Hochdruckpumpe, die als Stempel- 
pumpe ausgebildet ist, bei Zufiihrung des Kraftstoffes im 
Saugtakt uber eine Niederdruckquelle und bei Forderung im 10 
Kompressionstakt auf einen Hochdruckspeicher. Der An- 
schluss der Stempelpurnpe an die Niederdruckquelle bzw. 
den Hochdruckspeicher erfolgt uber eine Ventileinheit, die 
aus zwei Ventiigliedern besteht, deren eines im Saugtakt die 
Verbindung zwischen Hochdruckspeicher sowie Nieder- 15 
druckquelle und Pumpenarbeitsraum absteuert und als 
Ruckschlagkolben ausgebildet ist und deren anderes als 
Spcrrkolbcn die Verbindung des Pumpcnarbcitsraurncs zur 
Niederdruckquelle im Kompressionstakt unterbricht. Die 
beiden Ventilglieder der Ventileinheit iiegen koaxial zuein- 20 
ander und sind auf ihre jeweilige Sperrlage federbelastet, 
wobei der Sperrkolben uber den Ruckschlagkolben gefuhrt 
und gegen diesen fedemd abgestiitzt ist, derart, dass die 
Wirkrichtung der den Ruckschlagkolben belastenden Feder 
und der den Sperrkolben belastenden Feder gleich ist. 25 
[0003] Aufgrund dieses Aufbaus ist der Ruckschlagkol- 
ben das die Ventileinheit in einem in das Pumpengehause 
eingesetzten Ventilkorper fuhrende Element, wobei sowohl 
der Ruckschlagkolben wie auch der im Ruckschlagkolben 
gefuhrte Sperrkolben im Zusammenwirken mit dem Ventil- 30 
korper jeweils eine Dichtgrenze bestimmen. Dies fuhrt zu 
einem insgesamt toleranzempflndlichen und verhaltnisma- 
Big aufwandigen Aufbau, zumal der Ventilkorper seinerseits 
gegeniiber dem Pumpengehause uber einen Anschlussstut- 
zen fixiert wird, so dass sowohl der Aufbau der Ventileinheit 35 
wie auch deren Anordnung und Fixierung im Pumpenge- 
hause die konstruktiven Moglichkeiten fur einen einfachen 
und kompakten Aufbau der Kraftstofif-Einspritzeinrichtung t 
insbesondere auch hinsichtlich der Anordnung relativ zum 
Pumpengehause erschweren, zumal der Hochdruckspeicher 40 
und die erforderlichen Anschlusswege aufgrund von Ar- 
beitsdriicken bis in die GroBenordnung von 2000 bar hoch- 
sten Beanspruchungen ausgesetzt sind. 
[0004] Unter dem Aspekt einer Minimierung des erforder- 
lichen Bauraumes ist es bei Kraftstoff-Einspritzeinrichtun- 45 
gen aus der DE 694 17 846 T2 bekannt, fur eine rollenange- 
triebene Stempelpurnpe deren Pumpenzylinder einem gegen 
das Gehause des Rollenantriebs verflanschten Kopfteil zu- 
zuordnen, das als Hochdruckspeicher ein Labyrinth unter- 
einander verbundener, durch Bohrungen gebildeter Kam- 50 
mem aufweist und, ausgehend vom Pumpenarbeitsraum, 
Anschlusse auf diese sowie zu einer Niederdruckquelle bei 
zwischengeschaltetem, am Kopfteil angebrachten Steuer- 
ventil. Im hochdruckseitigen Ubergang vom Pumpenar- 
beitsraum auf den Hochdruckspeicher liegt ein Riickschlag- 55 
ventil, das sitzseitig einer den Pumpenarbeitsraum abschlie- 
Benden Deckelplatte des Pumpenzylinder zugeordnet ist, 
iiber diesen gegen das Kopfteil verspannt ist und auch Ka- 
nalabschnitte der uber das Kopfteil gefuhrten Kanalwege 
zum Steuerventil bzw. zur Niederdruckquelle aumimmt. Mit 60 
der Auslagerung des in der Verbindung zur Niederdruck- 
quelle liegenden Steuerventiles ergibt sich zwar, im Hin- 
blick auf das Kopfteil seibst, eine Vereinfachung, insgesamt 
aber ein komplexer Aufbau, der auch die Anpassung an un- 
tcrschicdlichc Raum- und Konstruktionsgcgcbcnhcitcn cr- 65 
schwert. 

[0005] Aus der DE 26 49 287 Al ist es bekannt, eine 
Kraftstoff-Einspritzpumpte, die klein bauend ausgefuhrt 
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insbesondere zur Direkteinspritzung von Schichteinspritz- 
mengen bei Ottomotoren dienen soli und wegen der sehr ge- 
ringen Einspritzmengen auf eine Minimierung des schadli- 
chen Volumens des Pumpenarbeitsraumes ausgelegt ist, mit 
einem Pumpengehause auszubilden, das im Ubergang zwi- 
schen gehauseseitiger Zylinderbohrung und Druckan- 
schlussstutzen eine Ventileinheit aufweist, in der Saug- und 
Druckventil, jeweils als Ruckschlag venule ausgebildet, an- 
geordnet sind. Die Ventileinheit uberdeckt als Kopfteil die 
im Pumpengehause vorgesehene, den Pumpenkolbcn auf- 
nehmende Zylinderbohrung und ist iiber den Druckan- 
schlussstutzen gegen eine zur Zylinderbohrung senkrechte 
Anlageflache dei Pumpengehauses verspannt 
[0006] Fernenjst aus der EP 0 990 792 A2 eine Kraftstoff- 
Einspritzcinbichtung fur Brennkraftmaschinen mit Speicher- 
a^uckeinspnitzuug bekannt, bei der die Pumpe gegen das den 
Druckspeichci aufnehmende Gehause mittelbar oder unmit- 
tclbar verspannt ist und bei der sich die jeweilige Zylinder- 
bohrung in das Gehause des Druckspeichers, oder in einem 
vom Gehause des Druckspeichers aufgenommenen Einsatz 
fortsetzt, so dass ein Teil des Pumpenarbeitsraumes im Ge- 
hause des Druckspeichers oder in dem diesem zugeordneten 
Einsatz liegt. und die zum Pumpenarbeitsraum fuhrenden so- 
wie von diesem in Richtung auf den Druckspeicher verlau- 
fenden, jeweils uber Ruckschlagventile gesicherten An- 
schlusse iiber das Gehause des Druckspeichers laufen. Ins- 
gesamt ergibt sich damit fur das Gehause des Druckspei- 
chers ein verhaltnismaBig komplexer Aufbau, aus dem ent- 
sprechende konstruktive Zwange folgen. 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
KraftstofT-Einspritzeinrichtung der eingangs genannten Art 
im Hinblick auf einen einfachen, variablen Aufbau auszubil- 
den, der zugleich eine einfache Ausgestaltung der Ventilein- 
heit ermoglicht. 

[0008] GemaB der Erfindung wird dies mit den Merkma- 
len des Anspruches 1 erreicht. 

[0009] Hierbei ist die Ventileinheit als das Pumpenge- 
hause kopfseitig iiberdeckendes und gegen das Pumpenge- 
hause verflanschtes VentiLmodul ausgebildet, das seinerseits 
Trager fur ein anzuflanschendes, den Hochdruckspeicher 
umfassendes Speichermodul ist. Ein derartiger modularer 
Aufbau ermoglicht die Ausgestaltung der Ventileinheit so- 
wohl im Hinblick auf eine raumsparende wie auch eine fer- 
tigungstechnisch gut beherrschbare Anordnung, wobei iiber 
die Ventileinheit gleichzeitig die Voraussetzungen dafur ge- 
schaffen werden, auch den Anschluss zum Hochdruckspei- 
cher bzw. den Hochdruckspeicher und die Verbindung zur 
Niederdruckquelle bzw. die Niederdruckquelle modular zu 
ges talten und mit dem Ventilmodul zu einer raumlich ge- 
schlossenen, im Hinblick auf die jeweiligen Einbauverhalt- 
nisse abzuwandelnden Einheit zu verbinden. 
[00101 Im Rahmen der angesprochenen, modularen Ge- 
staltung der Ventileinheit und des Anschlusses zum Hoch- 
druckspeicher bzw. bevorzugt des Hochdruckspeichers 
selbst und des Anschlusses zur Niederdruckquelle, bzw. ins- 
besondere des Anschlusses an, die Niederdruckquelle ein- 
schlieBlich der Niederdruckquelle konnen im Rahmen der 
Erfindung die Anschlusse bzw. der Hochdruckspeicher mit 
den Anschlussen zur Niederdruckquelle und auch die Nie- 
derdruckquelle in einem Modul zusammengefasst sein, wo- 
bei fur dieses Modul drei Anschlussseiten des Ventilmodu- 
les zur Verfugung stehen. Im Rahmen der Erfindung liegt es 
aber auch, eine modulare Aufteilung auf ein Speichermodul 
und ein Niederdruckmodul vorzunehmen, wobei diese Mo- 
dule getrennt einander gcgcnubcrlicgcndcn Scitcn des Vcn- 
tilmoduls oder auch iiber Eck aufeinander folgenden Seiten 
des Ventilmoduls zugeordnet sein konnen. Hierbei liegt es 
auch im Rahmen der Erfindung, die Module im Querschnitt 



DE 101 : 

3 

nicht rechteckig, sondern in einer anderen Querschnittsform 
mit flachen Anschlussseiten auszubilden, so beispielsweise 
dreiecksfdrmig, so dass sich geschachteite Strukturen erge- 
ben, die in giinst.iger Weise die Anpassung an verschieden- 
ste Raumgegebenheiten errnoglichen, ohne dass dadurch der 
Aufbau des einzelnen Modules verkompliziert wtirde, und 
dies auch beziiglich des Ventilmodules. 
[00U] Die flachige Anlage von Speichermodul und/oder 
Niederdruckmodul zurn Ventilmodul ergibt bezUglich des 
Ventilmoduls die Moglichkeit, die Ventilglieder in Form des 
Sperrkolbens und des Ruckschlagkolbens jeweils ausge- 
hend von der Anschlagflache vorzusehen, so dass sich einfa- 
che Bohrungsfuhrungen ergeben, wobei eine besonders ein- 
fache Losung darin besteht, mit einer Durchgangsbohrung 
zu arbeiten, in der das jeweilige Ventilgiied liegt, jeweils 
von der Anschlussfl ache ausgehend, bezogen auf zum Ven- 
tilmodul einander gegenOberliegendes Speichermodul und 
Niederdruckmodul. 

[0012] Bezuglich eines derartigen Aufbaus erweist es sich 
insbesondere als zweckmaBig, sowohl den Sperrkoiben wie 20 
auch den Riickschlagkolben anschlieBend an den Verteil- 
raum, der in der gemeinsamen Verbindung mit dem Pum- 
penarbeitsraum liegt, jeweils mit einem gegenuber der Boh- 
rung dichtenden Fiihrungsabschnitt zu versehen und bevor- 
zugt iiiiL einer zenlralen, vom Verteilraum ausgehenden 25 
Bohrung, die einen Kanalabschnitt im Ubergang vom Purn- 
penarbeitsraum auf den Hochdruckspeicher bzw. die Nie- 
derdruckquelle bildet wobei dieser Kanalabschnitt uber 
Querbohrungen auf einen Ringraum ausmiindet, der durch 
einen gegenuber dem Fiihrungsabschnitt im Durchmesser 
reduzierten Abschnitt des Ruckschlagkolbens bzw. des 
Sperrkolbens gebildet ist, auf den die Dichtgrenze des je- 
weiligen Kolbenelementes zur Fuhrungsbohrung folgt. Ins- 
besondere in Verbindung mit einer derartigen Ausbildung 
eines, insbesondere beider Ventilglieder erweist es sich als 
zweckmaBig, den Verteilraum uberbriickend die den Sperr- 
koiben in Richtung auf seine SchlieBlage belastende Feder 
vorzusehen. Fur den Sperrkoiben erweist sich bei der ge- 
schilderten Ausbildung eine Ausgestaltung als zweckmaBig, 
bei der der Ringraum gegen die der Dichtgrenze zugehorige 40 
Stirnseite offen ist, so dass der durch den Ringraum redu- 
zierte Durchmesserbereich an der Stirnseite als Teil der 
Dichtgrenze dienen kann, iiber den der Sperrkoiben bevor- 
zugt gegen das angrenzende Niederdruckmodul abgestiitzt 
ist, so dass die Anlageflache des Niederdruckmoduls einen 45 
Teil der Dichtgrenze bildet. 

[0013] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspriichen. Ferner wird die Erfindung 
nachstehend anhand von Ausfuhrungsbeispielen mit weite- 
ren Details naher erlautert. Es zeigen: 50 
[0014] Fig. 1 eine perspektivische, schematisierte Darstel- 
lung einer Hochdruck-Stempelpumpe fiir Brennkraftma- 
schinen, bei der die der KraftstofT-Einspritzeinrichtung zu- 
gehorige Stempelpumpe kopfseitig zum Pumpenarbeits- 
raum von einem Ventilmodul iiberdeckt ist, an das seitlich 55 
anschlieBend ein Speichermodul und, gegeniiberliegend, ein 
Niederdruckmodul vorgesehen sind, 

[0015] Fig. 2 eine schematisierte Schnittdarstellung durch 
den Kopfbereich der Stempelpumpe mit uberdeckendem 
Ventilmodul und seitlich zu diesern angeflanschtem Spei- 60 
chermodul und Niederdruckmodul, 
[0016] Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung 
bei anderer Ausbildung der Ventilglieder des Ventilmodules, 
[0017] Fig. 4 eine vergrOBerte Ausschnittsdarstellung der 
Ventilglieder des Ventilmodules gemaB Fig. 3, und " 65 
[0018] Fig. 5 eine weitere Ausgestaltungsform der Zuord- 
nung des Speichermoduls zum Ventilmodul, wobei in das 
Speichermodul die niederdruckseitigen Anschlusse, bzw. 
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gegebenenfalls auch die Niederdruckquelle integriert sind. 
[0019] Fig. 1 zeigt in Ansicht eine Hochdruckpumpe 1, 
die als Stempelpumpe ausgebildet ist und, verflanscht gegen 
eine nicht dargestel 1 re Brennicraftmaschine, uber diese anzu- 
5 treiben ist. Die Flansch- und Antriebsverbindung ist bei 2 
angedeutet. Das Pumpengehause ist mit 3 bezeichnet und 
kopfseitig iiberdeckt von einem Ventilmodul 4, gegen das 
verflanscht ein Speichermodul 5 und ein Niederdruckmodul 
6 vorgesehen sind. Speichermodul 5 und Niederdruckmodul 
10 6 sind, quer zur Langserstreckung der dargestellten mehrzy- 
lindrigen Stempelpumpe, einander gegenuberliegenden 
Langsseiten des Ventilmodules 4 zugeordnet, wobei jeweils 
eine flachige Anlage zwischen den Modulen vorgesehen ist, 
wie dies die Darstellungen gemaB Fig. 2, 3 und 5 beispiel- 
15 haft veranschauiichen. 

[0020] Die Schnittdarstellungen gemaB Fig. 2, 3 und 5 ge- 
hen von einem Aufbau des Pumpengehauses 3 aus, bei dem 
Pumpcnzylindcr 7 in cincm Mantel 8 cingebuchst sind. wo- 
bei die Pumpenzylinder 7 Fuhrungen fur Pumpenstempel 9 
bilden, die - bei nicht weiter dargestelltem Antrieb, bei- 
spielsweise einem Nocken- oder Rollenantrieb fur die Pum- 
penstempel 9 - diese kopfseitig gegenuber dem Pumpenzy- 
linder 7 jeweils einen Arbeitsraum 10 abgrenzen, von dem 
eine zur kopfseitigen Stirnseite 11 des Pumpengehauses 2 
fuhrende Anschlussbohrung 12 ausgehl 
[0021] Die Stirnseite 11 ist von einem Ventilmodul 4 iiber- 
deckt, das, wie bei 14 angedeutet (Fig. 3), gegen die Stirn- 
seite 11 des Pumpengehauses 3 verflanscht ist und die ven- 
tilgesteuerten Anschlusse zu einem Speichermodul 5 und ei- 
30 nem Niederdruckmodul 6 aufweist. 

[0022] Als Ventilglieder sind gemaB Fig. 2 ein Riick- 
schlagkolben 17 und ein Sperrkoiben 18 vorgesehen, von 
denen der Riickschlagkolben 17 im Saugtakt des Pumpen- 
stempels 9 die Verbindung zwischen dem dem Speichermo- 
35 dul 5 zugeordneten Hochdruckspeicher 19 zum Pumpenar- 
beitsraum 10 und zum Niederdruckmodul 6 steuert, wah- 
rend im Kompressionstakt uber den Sperrkoiben 18 die Ver- 
bindung zwischen Pumpenarbeitsraum 10 und Niederdruck- 
modul 6 unterbrochen ist. 

[0023] Das Niederdruckmodul 6 ist veranschaulicht mit 
einem durch eine Bohrung gebildeten niederdruckseitigen 
Vorratsraum 21, wobei in das Modul 6 auch, beispielsweise 
als Rohrpumpe, eine entsprechende, aus einem Sumpf an- 
saugende Niederdruckpumpe integriert sein kann. 
[0024] Vom Hochdruckspeicher 19 gehen in bekannter 
Weise, was nicht dargestellt ist, Anschlussbohrungen zu 
Einspritzinjektoren von Brennkraftmaschinen aus. 
[0025] Die dem Pumpenzylinder 7 zugeordnete An- 
schlussbohrung 12 geht zum Ventilmodul 4 auf eine uber- 
deckende Anschlussbohrung 22 uber, die auf eine zwischen 
den einander gegenuberliegenden, seitlichen Anschlussfla- 
chen 23, 24 des Ventilmoduls 4 fiir das Speichermodul 5 und 
das Niederdruckmodul 6 fuhrende Querbohrung 25 ausmiin- 
det. 

[0026] Diese Querbohrung 25 bildet quasi einen Verteil- 
raum, in dessen Ubergang auf den Hochdruckspeicher 19 
bzw. den niederdruckseitigen Vorratsraum 21 der Riick- 
schlagkolben 17 bzw. der Sperrkoiben 18 liegen. 
[0027] Der Riickschlagkolben 17 und der Sperrkoiben 18 
sind jeweils in von den Anschlussflachen 23 bzw. 24 ausge- 
henden, im Durchmesser zur Querbohrung 25 aufgeweiteten 
Aufnahmen angeordnet, wobei der Riickschlagkolben 17 
gegen den durch den Anschlussbereich der Querbohrung 25 
an die Anschlussbohrung 22 gebildeten Verteilraum mit sei- 
ncm Dichtkcgcl 26 cine Dichtgrenze bildet und in Richtung 
auf diese Dichtgrenze uber eine Feder 27 belastet ist. Die 
Feder 27 liegt in einer tassenartigen Erweiterung im zum 
Dichtkegel abgewandten Ende des Ruckschlagkolbens 17 
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und stiiizt sich gegen das angeflanschte Speichermodul 5 ab. 
[0028] Befindet sich der Pumpenstempel 9 im Kompressi- 
ons- bzw. Fordertakt, so wird der Ruckschlagkolben 17 ent- 
gegen der Kraft der Feder 27 aus seiner Sperrlage in Rich- 
tung auf das Speichermodul 5 verschoben, wodurch der 5 
Dichtkegel 26 den Ubertritt auf einen nachgeordneten Rin- 
graum und eine auf die die Feder 27 aufnehmende Tasse 
ausmundende Bohrungsverbindung freigibt, so dass das Ar- 
beitsmedium in den Hochdruckspeicher 19 eingespeist wird. 
Der Sperrkolben 18 im Ubergang vom durch die Querboh- 10 
rung 25 gebildeten Verteilraum auf den niederdruckseitigen 
Vorratsraum 21 bzw. niederdruckseitige Anschliisse ist in 
seinem Aufbau, bis auf die Anordnung der Feder, weitge- 
hend dem Sperrkolben 28 entsprechend, wie er anhand der 
Fig. 3 und 4 eriautert wird, so dass auf die diesbezuglichen 15 
Ausfuhrungen Bezug genommen wird. 
[0029] In den Ausgestaltungen gemaB Fig, 3 und 4 ist ein 
dcm Gcsanitaufbau gemaB Fig. 2 cntsprcchcndcr Aufbau 
gegeben, wobei beziiglich des Ventilmodules 4 mit einem 
Sperrkolben 28 und einem Ruckschlagkolben 29 gearbeitet 20 
wird, wie sie in Fig. 4 in ihrer Anordnung innerhalb des 
Ventilmoduls 4 in ihrer Zuordnung zum Speichermodul 5 
und zum Niederdruckmodul 6 dargestellt sind. 
[0030] Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 und 4 
sind Sperrkolben 28 und Ruckschlagkolben 29 bei gleichem 25 
Fuhrungsdurchmesser in einer zwischen Speichermodul 5 
und Niederdruckmodul 6 verlaufenden Querbohrung 25 an- 
geordnel, die im Ubergang auf die Anschlussbohrung 22 
den Verteilraum bildet, an den angrenzend der Sperrkolben 
28 und der Ruckschlagkolben 29 einen in der Querbohrung 30 
25 dichtend gefuhrten Fuhrungsabschnitt 30 bzw. 31 auf- 
weisen. Zwischen diesen Fuhrungsabschnitten 30 und 31 
liegt, den Verteilraun uberbriickend, die den Sperrkolben 28 
auf seine SchlieBlage belastende Feder 32. Der Fuhrungsab- 
schnitt 30 ist mit einer zentralen Kanalbohrung 33 versehen, 35 
die uber eine Querbohrung 34 auf einen Ringraum 35 aus- 
mundet, der durch eine Durchmesserreduzierung seitens des 
Sperrkolbens 28 gebildet ist und der in Richtung auf das 
Niederdruckmodul 6 stirnseitig offen ist, so dass sich in Ver- 
bindung mit einer zentralen stirnseitigen Vertiefung 36 des 40 
Sperrkolbens 28 eine ringformige Dichtgrenze 37 in der An- 
lage gegen die Anschlussflache des Niederdruckmodules 6 
ergibt. Der gegeniiberliegende Ruckschlagkolben 29 weist 
auf seinen Fuhrungsabschnitt 31 folgend ebenfalls einen im 
Durchmesser reduzierten Bereich auf, so dass sich ein Rin- 45 
graum 38 ergibt, auf den eine zentrale, vom Verteilraum aus- 
gehende Kanalbohrung 39 uber Querbohrungen 40 ausmun- 
det und der in Richtung auf das Speichermodul 5 in einen im 
Durchmesser gegeniiber dem Fuhrungsabschnitt 31 vergro- 
Berten Abschnitt 41 iibergeht, dem ein im Durchmesser er- 50 
weiterter Bohrungsbereich 42 zugeordnet ist, derart, dass 
sich eine Dichtgrenze 43 im Ubergang auf den jeweils im 
Durchmesser erweiterten Abschnitt bzw. Bereich ergibt. 
[0031] In SchlieBrichtung auf diese Dichtgrenze 43 ist der 
Ruckschlagkolben 29 uber die Feder 44 belastet, die in einer 55 
Federtasche 45 des Speichermodul 5 liegt. Ein Aufbau eines 
Ventilmodules 4 mit einer derartigen Anordnung der durch 
Sperrkolben 28 und Ruckschlagkolben 29 gebildeten Ventil- 
glieder flihrt in Verbindung mit bezogen auf das Ventilmo- 
dul 4 seitlich einander gegenuberliegendem Speichermodul 60 
5 und Niederdruckmodul 6 zu einem besonders zweckmaBi- 
gen und fertigungstechnisch gut herstellbaren Einheit. 
[0032] Fig. 5 zeigt eine weitere erfindungsgemaBe Ausge- 
staltung mit modularen Einheiten, wobei mit 46 ein Kombi- 
nationsmodul bczcichnct ist, das den Hochdruckspeicher 19 65 
sowie den niederdruckseitigen Vorratsraum 21 umfasst, wo- 
bei das Kombinationsmodul 46 dem Pumpengehause 3 
stirnseitig gegenuberliegend das Ventilmodul 47 uberdeckt, 



925 C 1 

6 

wobei das Ventilmodul 47 beziiglich seiner Aufnahmen fur 
die Ventilglieder, namlich den Ruckschlagkolben 17 und 
den Sperrkolben 18 analog zu Fig. 2 ausgebildet ist, bei Zu- 
ordnung der Aufnahmen fur den Ruckschlagkolben 17 und 
den Sperrkolben 18 zur dem Kombinationsmodul 46 zuge- 
ordneten und von diesem uberdeckten Anschlussflache 48. 
Von einem der gegeniiberliegenden Stirnseite des Ventilmo- 
dules 47 zugeordneten Verteilraum 49, auf den die vom 
Pumpenarbeitsraum 10 ausgehende Anschlussbohrung 12 
mundet, fuhren Verbindungskanale 50 und 51 zu Ruck- 
schlagkolben 17 und Sperrkolben 18. 
[0033] Der Sperrkolben 18 hat. sowohl im Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Fig. 2 wie auch gemaB Fig, 5 einen im 
grundsatzlichen deni. Aufbau in Fig, 3 entsprechende Ge- 
staltung, abgesehen : von der Anordnung der den Sperrkol- 
ben 18 beaufschlajpnden Feder, die bei der Ausgestaltung 
gemaB Fig. 2 und 5 im wesentlichen in einer in den Fuh- 
rungstcil des Sperrkolbens 18 hincinragenden Fcdcrtassc 
liegt. 

[0034] Analog zu einer Gabelung der Verbindungskanale 
50 und 51 gemaB Fig. 5 konnen, bei spiels weise bei drei- 
ecksfbrmiger Gestaltung des Ventilmodules, die Ventilglie- 
der auch entsprechend der Ersureckung der Verbindungska- 
nale und in Fluent zu diesen angeordnet sein, wobei die ent- 
sprechenden Anschlussflachen dann senkrecht zu den Ver- 
bindungskanalen liegen, so dass bezughch der Aufnahmen 
fur die Ventilglieder gleiche Grundbedingungen gegeben 
sind wie in den voraufgeschilderten Ausfuhrungsbeispielen. 

Patentanspruche 

1. Kraru5toff-Einspritzeinrichtung fur Brennkraftma- 
schinen mit einer Hochdruck-Stempelpumpe in einem 
Pumpengehause, deren Pumpenarbeitsraum im Saug- 
takt an eine Niederdruckquelle und im Kompressions- 
takt an einen Hochdruckspeicher uber eine Ventiiein- 
heit angeschlossen ist, die kopfseitig zum Pumpenar- 
beitsraum angeordnet ein Ventilgehause, und von die^ 
sem aufgenommen, zwei Ventilglieder umfasst, die in 
dem Anschlussweg des Pumpenarbeitsraumes zur Nie- 
derdruckquelle bzw. zum Hochdruckspeicher liegen 
und von denen das eine Ventilglied durch einen im 
Kompressionstakt in SchlieBrichtung druckbeauf- 
schlagten, den Pumpenarbeitsraum gegen die Nieder- 
druckquelle abgrenzenden Sperrkolben gebildet ist und 
das andere Ventilglied als im Saugtakt aus dem Hoch- 
druckspeicher druckbeaufschlagtes, den Hochdruck- 
speicher gegen die Niederdruckquelle und den Pum- 
penarbeitsraum absperrender Ruckschlagkolben aus- 
gebildet ist, wobei beide Ventilglieder in SchlieBrich- 
tung federbeaufschlagt sind, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ventileinheit als das Pumpengehause (3) 
kopfseitig uberdeckendes und gegen das Pumpenge- 
hause (3) verflanschtes Ventilmodul (4; 47) ausgebildet 
ist, das seinerseits Trager fur ein angeftanschtes, den 
Hochdruckspeicher (19) umfassendes Speichermodul 
(5; 46) ist. 

2. Kraftetoff-Hnspritzeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dass das Speichermodul (46) 
einen zur Niederdruckquelle fuhrenden Niederdruck- 
kanal umfasst (Fig. 5). 

3. Kraftstoff-Hnspritzeinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Speichermo- 
dul (46) gegenuberliegend zum Pumpengehause (3) am 
Ventilmodul (47) angebracht ist (Fig, 5). 

4. KrafuUoff-Hnspritzeinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Speichermo- 
dul (5) bezogen auf die Langsachse des Pumpenar- 
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beitsraumes (10) seitlich am Ventilmodul (4) angeord- 
net ist (Fig. 2, 3). 

5. Kraftstoff-Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass erganzend zum Spei- 
chermodul (5) ein gesondertes Niederdruckmodul (6) 
am Ventilmodul (4) angebracht ist (Fig. 2, 3). 

6. Kraftstoff-Einspritzeinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Niederdruckmodul 
(6) einen zur Niederdruckquelle fiihrenden Nieder- 
druckkanal, insbesondere einen Niederdruckvorrats- 
raum umfasst. 

7. KraftstofT-Einspritzeinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Niederdruckkanal zusammen mit der Niederdruck- 
quelle demselben Modul zugeordnet ist. 

8. Kraftstoff-Einspritzeinrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Niederdruckquelle 
im Niederdruckkanal angcordnct ist. 

9. Kraftstoff-Einspritzeinrichtung nach einem der An- 
spriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Nie- 
derdruckmodul (6) gegenuberliegend zum Speicher- 
modul (5) am Ventilmodul (4) angeordnet ist (Fig. 2, 
3). 

10. Kraftstoff-Einspritzeiririchtung nach einem der 
Anspruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
gesondertem Niederdruckmodul (6) das Ventilmodul 

(4) zum Purnpengehause (3) und zum Speichermodui 

(5) und/oder zum Niederdruckmodul (6) eine flachige 
Anlage aufweist (Fig. 2, 3). 

11. Kjaftstoff-Einspritzeinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ventilmodul (47) zum Purnpengehause (3) 
und zum Speichermodui (46) eine flachige Anlage auf- 
weist (Fig. 5). 

12. Kraftstoff-Einspritzeinrichtung nach einem der 
Anspruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
gesondertem Niederdruckmodul (6) das Ventilmodul 
(4) ausgehend von seiner jeweiligen, an das Speicher- 
modui (5) und/oder an das Niederdruckmodul (6) an- 
schlieBenden Seite eine Aufhahrne fur das entspre- 
chende Ventilglied (Ruckschlagkolben 17; 29; Sperr- 
kolben 18; 28) aufweist (Fig. 2, 3). 

13. Kxaftstoff-Einspritzeinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, 7, 8 oder 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Ventilmodul (47) ausgehend von seiner, 45 
an das Speichermodul(46) anschlieBenden Seite Auf- 
nahmen fur die Ventilglieder (Ruckschlagkolben 17; 
29; Sperrkolben 18; 28) aufweist (Fig. 5). 

14. Kraftstoff-Einspritzeinrichtung nach Anspruch 12 
oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme 
als von der fur das jeweilige Ventilglied durch das an- 
schlieBende Modul iiberdeckten Stirnseite ausgehende 
Aufnahmebohrung ausgebildet ist. 

15. Kraftstoff-Hnspritzeinrichtung nach einem der 
Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
einander zum Ventilmodul (4) gegenUberliegendem 
Speichermodui (5) und Niederdruckmodul (6) die Auf- 
nahmen fur die entsprechenden Ventilglieder (Ruck- 
schlagkolben 17; 29; Sperrkolben 18; 28) einer ge- 
meinsamen, das Ventilmodul (4) durchsetzenden Boh- 
rung (25) zugeordnet sind (Fig. 2, 3, 4). 

16. Ki^tstofT-Hnspritzeinrichtung nach einem der 
Anspruche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass fur 
das im Ventilmodul (4) angeordnete, durch einen 
Ruckschlagkolben (29) gcbildctc Ventilglied die in 65 
SchlieBrichtung belastende Feder (44) im angefiansch- 
ten Speichermodui (5) angeordnet ist (Fig. 3, 4). 

17. KraftstofT-Einspritzeinrichtung nach Anspruch 15 
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oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass bei koaxial in 
der Bohrung (25) liegenden Ventilgliedem (Ruck- 
schlagkolben 29; Sperrkolben 28) die den Sperrkolben 
(28) in SchlieBrichtung heaufschlagende Feder (32) ge- 
gen den Ruckschlagkolben (29) abgestutzt ist (Fig. 3 
4). 

18. KraftstofF-Einspritzeinrichtung nach einem der 
Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
den Sperrkolben (28) heaufschlagende Feder (32) in ei- 
nem zwischen den Ventilgliedem (Ruckschlagkolben 
29, Sperrkolben 28) liegenden Verteilraum angeordnet 
ist, der in Verbindung mit dem Pumpenarbeitsraum 
(10) steht (Fig. 3, 4). 

19. Krafts toff-Einspritzeinrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass ausgehend vom Verteil- 
raum der Sperrkolben (28) und/oder der Ruckschlag- 
kolben (29) mit einem in Verschieberichtung, insbe- 
sondere zcntral, vcrlaufcndcn Kanalabschnitt (33 bzw. 
39) zum Niederdruckmodul (6) bzw. zum Speichermo- 
dui (5) versehen sind/ist, der vor der durch den Sperr- 
kolben (28) bzw. den Ruckschlagkolben (29) gebilde- 
ten Dichtgrenze zum Niederdruckmodul (6) bzw. zum 
Speichermodui (5) auf einen im der Aufnahmebohrung 
gebildeten Ringraum (35 bzw. 38) ausrnundet (Fig. 3, 
4). 
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